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DOOR 
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Dit  onderzoek werd in de jaren 1931 en 1932 te Wageningen 
verricht op her laborator ium voor tuinbouwplantenteel t ,  Dir. 
Prof. Ir A. M. SPRinGER en het laboratorium voor entomologie, 
Dir. Prof. Dr W. K. J.  ROE~'KE. 

Het  Curatorium van her LShnisfonds verstrekte mij een finan- 
cieele tegemoetkoming, waarvoor ik ten zeerste dankbaar  ben. 

Den acaroloog Dr A. C. OUDEMANS te Arnhem ben ik zeer 
erkentelijk voor zijn determinaties van mijtenmateriaal.  

WAARGE:NOMEI~ E N  VOOR H ET O N D E R Z O E K  G E B E Z I G D E  D I E R L I J K E  

ORGAiNISMEN 

Bij het nauwkeurig bekijken van het zieke aardbeienmateriaal  
bleken, vooral in de nog niet ontvouwen blaadjes, kleine hyaliene 
to t  bruine mijten aanwezig te zijn. Deze mijt werdgedetermineerd 
als Tarsonemus/ragariae ZIMM. Ze houdt  zich schuil in de vouwen 
van het  blad. Ze is lichtschuw en daardoor, ook al door de kleur, 
zeer moeilijk te vinden. 

Voorts t ref t  men op aardbei-bladeren een roode spintmijt  aan, 
nl. Tetranychus/ragariae O~DMS, welke door Dr A. C. 0UDEMAlqS 
(5) beschreven is aan de hand van door mij gezonden materiaal 
in Maart  1931. Deze Tetranychus houdt  zich niet schuil en her is 
niet te verwonderen, dat  ze dus meer gevonden wordt  dan de 
Tarsonemus. 

Tevens t reedt  op de aardbei veelvuldig op de lichtgroene aard- 
beienbladluis Pentatrichopus /ragae/olii COCK. (Capitophorus 
]ragariae T•EOB.). 
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Voorts t ref t  men aan een andere bladluis, nl. een Macrosi- 
phum sp. 

De genomen proeven zijn echter  alleen gebaseerd op onder- 
zoek van de beide mijten en van de Pentatrichopus. 

IIWFECTIE-PROEVEN 

Allereerst werden in het  najaar  ~ 200 gezond-uitziende aard- 
beiplanten van de vari~teit Deutsch Evern uitgezocht en in buiten 
staande isolatie-hokken geplaatst.  De planten werden daartoe 
eerst ontsmet met  Volck-emulsie en opgepot in gedurende enkele 
uren ui tgestoomden grond. De pot ten zelf werden met  water  
uitgekookt.  Op den bodem van de hokken werd ui tgestoomde 
turfmolm uitgespreid, waarin de potplanten werden geplaatst. 
Evenzoo zijn ongeveer 100 zieke planten, die alle de hog later  
te bespreken ziekteverschijnselen, die door Tarsonemus worden 
teweeggebracht,  vertoonen, op dezelfde wijze gebracht in een 
apar t  hok. 

Deze hokken hebben twee glazen verticale wanden, en de beide 
andere zijn van kaasdoek, dat  natuurli jk client voor de lucht- 
circulatie. De bovenkant  is ook van glas voorzien. De vloer van 
de hokken is van hour, waarvan de naden met pek zijn dicht- 
gemaakt .  Ze staan op pootjes om de communicatie  met  den 
grond zoo gering mogelijk te doen zijn. 

Om den invloed n a t e  gaan, welke de mijten en de bladluis 
op de aardbeiplant  uitoefenen, werden in het  voorjaar geregeld 
,,gezonde" Deutsch Evern-planten uit de isolatie-hokken opgepot 
in ui tgestoomden grond en vervolgens omgeven door een kooitje 
van cellophane, dat  als volgt kan worden gemaakt .  Eerst  wordt  
een cyhndervormig geraamte gemaakt  van blik, bestaande uit 
twee clrkelvormlge banden aan den boven- en onderkant ,  welke 
bij elkaar gehouden worden door vier verbindingsstaafjes. 

Van boven wordt bet  geraamte beplakt met kaasdoek en rond- 
om met cellophane. Om te voorkomen, dat  bij indrogen van de 
lijm hog kleiIie openingen ontstaan,  worden de blikken ban@n, 
nadat  her kaasdoek en her cellophane om het geraamte is ge- 
bracht,  ten slotte nog beplakt met wit lassoband, dat  ook wordt  
aangebracht  van boven naar  beneden over de plaats waar 
her cellophane op elkaar is geplakt. De door mij gebruikte lijm 
is gemakkelijk volgens recept van Dr ElvsH~ (2) zelf te maken.  
Het  is zgn. celloidine-lijm. Men maakt  een mengsel van amylace- 
taa t  (5 deelen), absolute alcohol (1 deel) en ijsazijn (1 deel). 
Hierin wordt  dan gedroogde celloidine opgelost, tot  her mengsel 
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dik vloeibaar is geworden. Het lassoband wordt geleverd door 
de firma P. Beiersdorf & Co A.G. Hamburg. 

Het aldus gemaakte kooitje wordt stevig in de aarde van de 
pot, waarin de proefplant zich bevindt, gedrukt, en de ruimte 
tusschen den potrand en den ondersten blikken band wordt op- 
gevuld met  watten. De pot ten zelf staan in geglazuurde schotels 
met  water. 

Op deze geisoleerde aardbeiplanten werden al of niet de te 
onderzoeken mijten en bladluizen gebracht, en werd geregeld 
nagegaan of er ook ziektesymptomen gingen optreden. 

A1 spoedig bleek mij, dat  vele Deutsch Evern-planten, die ik 
voor gezond had aangezien, toch reeds gei'nfecteerd waren met 
Tarsonemus, zoodat de contrSle-planten (dus die waarop geen 
mijten of bladluizen door mij waren gebraeht) ook ziek werden. 

Ik heb toen mijn toevlueht genomen tot  wilde aardbeien, nl. 
de bosehaardbei (Fragaria vesca L.), welke ik uit Leuvenum 
(bij Harderwijk) en Anholt  (bij Gendringen over de Duitsehe 
grens) medebracht.  Deze aarbeien stonden dus goed ge~soleerd 
van cultuuraardbeien, zoodat infectie met de gevreesde dieren 
gering kon zijn. Elke plant werd bovendien goed afgezoeht en in 
twijfelgevallen weggegooid, of onder contrSle gehouden, maar 
dan in geen geval kunstmatig geinfecteerd. De resultaten met de 
boschaardbeiplanten waren uitstekend. Duidelijk zijn de ver- 
schillende symptomen van de aantasting door de bladluis Penta- 
trichopus ]ragae/olii COCK. en de mijten Tarsonemus /ragariae 
ZIMM. en Tetranychus /ragariae OUDMS. gescheiden kunnen wor- 
den, waardoor kon worden vastgesteld, dat  de oorzaak van de 
ziekte, die de aardbeien in de eultuur vertoonden, is de mijt 
Tarsonemus /ragariae ZIMM. De verschillende aantastingen zijn 
fotografisch vastgelegd. 

Hieronder volgt een lijst der proefplanten, waarin D.E. be- 
teekent, dat  de gebruikte plant behoort tot  de vari~teit Deutsch 
Evern ; met wild wordt bedoeld de boschaardbei. Zooals uit  de 
lijst is te zien, zijn de planten gedeeltelijk in een kas geplaatst 
en gedeeltelijk buiten. Dit is gedaan om eventueel verschil in 
symptomen bij verschillende uitwendige omstandigheden na te 
kunnen gaan, en tevens om biologisehe waarnemingen onder 
natuurlijke omstandigheden te kunnen verrichten. 
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1 Juni  '32 hierop 2 larf jes gebracht ,  afgezet door  
een gevleugelde Pen ta t r i ehopus  fragaefoli i  u i t  een 
pet r i schaal -cul ture .  (Zie Fig. 8). 
1 Jun i  '32 en 22 Jun i  '32 bezet  met  Tarsonemus 99. 
Een  met  Tarsonemus besmet te  p l an t  ui t  her  hok  
met  zieke planten.  Dus niet  kuns tma t ig  geinfecteerd.  
Duidel i jke Tarsonemus-aan tas t ing .  
Als 3. 
Op 22 Jun i  '32 bezet met  10 Te t r anychus  f ragar iae  
99 en 2 Te t ranychus  ,+ragariae ~7~. Bl i jk t  eehter  reeds 
met  Tarsonemus besmet  te zijn. Op deze p l a n t  zijn 
de s y m p t o m e n  van  beide mi j ten  op 17 Aug. reeds 
goed te onderseheiden.  (Zie Fig. 1 op 25 Oct.) 
contrSle (Zie Fig. 4 en 5). 
Op 25 Jul i  '32 hierop 10 Pen ta t r i chopus  fragaefoli i-  
exemplaren,  a fkomst ig  van  p lan t  1 gebraeht .  
ContrSle (geYsoleerd 25 Juli) .  
Op 26 Jul i  '32 met  20 Tarsonemus-exempla ren  bezet.  
ContrSle (geYsoleerd 25 Juli).  
Op 26 Ju l i  '32 met  20 Tarsonemus-exempla ren  bezet.  
(Zie Fig. 2). 
ContrSle (geisoleerd 26 Juli) .  
Op 26 Jul i  '32 met  20 Tarsonemus-exempla ren  bezet.  
Op 27 Jul i  '32 met  8 Te t r anyehus -exempla ren  bezet.  
Op 17 Augustus  '32 met  20 Te t r anychus -exempla ren  
bezet.  (Zie Fig. 6 en 7). 
Op 17 Augusbus '32 met  6 a la tae  van  Pen t a t r i chopus  
fragaefoli i  bezet.  Deze a la tae  zijn op denzelfden 
d a t u m  op p l a n t  1 gevonden.  
Op 23 Augustus  '32 me t  1 a l a t a  van  Pen ta t r i ehopus  
fragaefoli i  a fkomst ig  van  p l an t  1, bezet.  
Als 17. 

Op 13 Sep tember  '32 elk bezet  met  20 Te t r anychus  
f ragar iae  99. 

Op 13 September  '32 hierop 1 Tarsonemus 9 ge- 
signaleerd.  D a a r o m  verder  onder  contrble  gebleven.  
Op 13 Sep tember  '32 bezet  met  20 Te t r anychus  
f ragar iae  99- 
ContrSle (geisoleerd 13 September  '32). 
ContrSle (geisoleerd 13 Sep tember  '32). E r  zat  echter  
op 1 blad,  da t  ik verwi jderd  heb, een Te t r anyehus  

-4- vele eieren ervan.  (Zie Fig. 3). 
ContrSle (geisoleerd 13 Sep tember  '32). Een  b laad je  
met  Te t r anychus  verwijderd.  
Op 16 September  '32 beze~ met  20 Tarsonemus-  
exemplaren  (17 99, 2 ~c~ en 1 mannel i jke(?)  larf). 
Op 16 September  '32 bezet  met  20 Tarsonemus-  
exemplaren  (19 99 ; 1 mannel i jke  larf). 
Op 16 September  '32 bezet  met  20 Tarsonemus-  
exemplaren .  
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SYMPTOMEN OP AANGETASTE P L A N T E N  

Aantasting door Pentatrichopus/ragae]olii COCK. 

Beschrijving op 21 September (bijna 4 maanden na de in- 
fectie) : 

De aptere (ongevleugelde) bladluizen bevinden zich vrijwel 
allemaal langs de nerven aan de onderzijde van het  jongste blad, 
enkele aan den bovenkant .  De oude bladstelen herbergen niets 
meer; wel zijn hierop alleen nog doode bladluizen en vervellings- 
huidjes aanwezig. 0p  de jonge bladstelen zitten wel levende 
bladluizen. 

De bladeren zijn verwrongen. Waar de bladluizen zich hebben 
opgehouden, ziet men aan den bovenkant  van het  blad bruine 
of gele vlekjes, die vooral bij de oudste harde bladeren duidelijk 
zijn waar te nemen. Deze vlekjes kunnen geheel verdrogen. Men 
krijgt een duidelijk kleurversehil te zien, wat de groene kleur 
der bladeren betreft.  De ingezonken gedeelten van elk blaadje 
zijn donkergroen (normaal van kleur) en de rest is lichtgroen. 
De donkergroene gedeelten hebben zich normaal  kunnen ont- 
wikkelen, de lichte niet. De randen van de blaadjes zijn naar be- 
neden gebogen. De bladeren zijn niet bros, hetgeen wel het  geval 
is bij de aantast ing door Tarsonem~s ]ragariae ZIM~. Het  ver- 
wrongen karakter  van het blad bepaalt  zich in de richting van 
hoofdnerf en zijnerven. 

Aantast ing ddor Tetranychus [ragariae OUDMS. 

0p  21 September werd op plant 14 het volgende waargenomen: 
Alle bladeren van de plant, en de blaadjes van twee ]onge plant- 

jes aan de uitloopers herbergen spintmijten en eieren ervan. De 
eieren bevinden zich aan den onder- en bovenkant,  maar  hoofd- 
zakelijk aan den bladonderkant,  waar zich ook de meeste mijten 
bevinden. De mijten veroorzaken op het  blad gele of geelgroene 
punt]es of vlekjes, zoodat het blad van boven gezien bespikkeld 
is. Ze voorzien het  blad vooral aan den onderkant  van een net  
van spinseldraden, zoodat de bladonderkant  dan wit bepoederd 
wordt. (Wanneer de aantast ing zeer sterk is, dus als de bovenkant  
der bladeren ook vo| zit met  mijten, zal die bepoedering ook op 
den bovenkant  der bladeren aanwezig zijn.) Het  blad blijft na- 
genoeg vlak en vertoont  geen verwrongen uiterlijk. Bij sterke 
aantast ing vallen de bladeren gemakkelijk af. 
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Aantast ing door Tarsonemus/ragariae ZI•M. 

De geisoleerde planten, welke door deze mijt zijn aangetast ,  
onderscheiden zieh in de eerste plaats van de contr61e-planten 
van denzelfden da tum door verschil in grootte. De contrSle- 
planten namen op 21 September  reeds een groot gedeelte van  
her cellophane-kooitje in beslag, maar de zieke planten blijven 
laag bij den grond en vormen steeds weer nieuwe blaadjes,  die 
dan direct weer worden aangetast  door de mijt. 

In het hart  van de zieke plant  vindt  men meestal enkele of  
een menigte geheel bruin en bros geworden jonge, nog langs 
de hoofdnerf  opgevouwen blaadjes, die zich ten gevolge van de 
aantast ing dus niet hebben kunnen ontvouwen.  Meestal zien ze 
er van  bui ten zilverachtig uit. Hierin zijn vrijwel geen mijten 
meer te vinden, ook geen eieren. Iets oudere bladeren, die nog 
groen zijn, geven reeds een duidelijke , ,bruine-strepen"-aantas-  
ring van de mijten te zien ; de blaadjes van deze bladeren zijn ook 
nog opgevouwen. Hierin zijn vele mijten aanwezig, benevens  
vele eieren. 

Nog oudere bladeren, die wel zijn ontplooid, maar toch al ge- 
heel bros en hard zijn, zijn aan de basis van de blaadjes duidelijk 
bruin en de blaadjes knappen daar zeer gemakkelijk af. Langs 
de nerven vooral t teedt  de bruine kleur op. De hoofdnerven zijn 
van terzijde bruin aangevreten en de kleine dwarsnerfjes zijn 
vrijwel allemaal bruin aangevreten of zelfs geheel bruin. De 
bovenkant  van  de bladeren ver toont  bruine punt jes  of veldjes. 
Op dit oudere, reeds ontvouwen blad is echter geen enkele mijt  
of ei meer aanwezig. 

Bij her nagaan van de contr61e-planten bleek o.a. plant  6 toeh 
een duidelijke Tarsonemus-aantasting te bezitten. Het  hart  van 
de plant  was aangetast  en voorts  3 jonge plantjes aan den eenigen 
uitlooper die gevormd was. He t  jonge plantje, dat  her eerst ge- 
vormd was, vertoonde evenals her middelste alleen de Tarso- 
nemus-aantasting aan de jongste, nog niet on tvouwen blaadjes;  
maar  het laatst  gevormde plantje van den uitlooper was geheel 
ziek. (Zie Fig. 4 en 5). 

Dit  bewijst m.i., dat  de Tarsonemus-mijten zoo gauw als er 
versch jong bladweefsel aanwezig is, zich hiermede gaan voeden, 
en de oudere bladeren dan in den steek laten;  is er echter geen 
jong weefsel meer voorhanden, dan stellen ze zieh ook tevreden 
met  ouder bladweefsel. Deze mijten zijn liehtsehuw, dus men 
zal ze overdag nooit  vinden op reeds ontvouwen groene blaadjes. 

De aantast ing door de Tarsonemus is zooals uit her voor- 
gaande blijkt, zuiver plaatselijk en dus hoogstwaarschijnlijk 
geen virusziel~te. 
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BIOLOGISCI-IE WAARNEMINGEN 

Pentatrichopus /ragae/olii CocK. 

Gedurende de wintermaanden heb ik mij hoofdzakelijk be- 
paald to t  het nagaan van de voortplant ing van deze bladluis 
op afgesneden aardbei-bladeren in petrischalen. Ik  wijs er na- 
drukkeli jk op, dat  de bladluizen zich dus hebben voortgeplant  
op afgesneden blad in een verwarmd vertrek, dus niet onder 
natuurl i jke omstandigheden. Mijn bedoeling was t rouwens de 
verschillende vormen, waarin de bladluis kan voorkomen, te 
leeren kennen, in de eerste plaats de geslachtelijke vormen 
(mannelijke en vrouwelijke sexuales), voorts  de eieren. De ver- 
kregen eieren zou ik dan kunnen vergelijken met de bui ten voor- 
komende,  en dan misschien kunnen besluiten of die op de over- 
winterende planten bui ten de eieren zijn van Pentatrichopus 
]ragae/olii COCK. of van een andere soort. Verder hoopte ik bin- 
hen in het laborator ium uit  de eieren de fundatrices (stam- 
moeders) te kweeken. De bladluis blijkt vier maal te vervellen 
voor ze volwassen is. 

Na verwerking van de waarnemingen van de petrischaal-cul- 
tures heb ik de volgende voortplantingsschema's kunnen opste]- 
len: 

I. ala~.a-->apt.-->apt. / 
(3 Nov. '31) 

II. alata--> apt.--> apt. 
(3 Nov. '31) 

--> alatae 

--> ap~.--> apt. [ 

"--->alatae 

Ill. alata--->apt.-->apt. [ -->nymph { 
(3 Nov. '31) ]-->apt.-->apt. 

t 

IV. alata-->apt.-->apt. ~ -->alatae 
(3 Nov. '31) ~ -->~ sexuales 

--> al~tae--> apt.--> larven 
(opgeruimd 31 Mrt) 

( --~ alatae--> larf 
| (opgeruimd 31 Mrt) 

-->apt. ]--> ~ sexua]es (dood 
-->apt. 31 Mrt) 

---> alatae--> apt.---> larven 
| (opgeruimd 31 Mrt) 

--> apt.--> apt. ~ ( --> alata (gaat doc d) 
[ [ "-+ ~ sexuales (dood na 
(-->apt. ~ 23 MrS) 

| --> ap~.--> ]arven 
( (opgoruimd 31 Mrt.) 

--~ala~a-+lurf (gaat dood 20 Feb.) 
---~ sexuMos (dood 2 Mrt) 

[ --> alat a--> apt .--> lar ven 
-+apt. ~ (opgeruimd 31 l~Ir~) 

( -->apt. (dood 27 Feb.) 
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Deze schema's zal ik even toelichten. 
Op 3 November '31 t rad op een geisoleerde potplant,  welke ik 

bezet had met buiten gevonden aptere (~-~ ongevleugelde) exem- 
plaren van de bladluis, een alata (~-~ gevleugelde) op, die ik in 
een petrischaal op een aardbeiblad heb gebracht. De nakome- 
lingen van deze alata waren allemaal apteren (afgekort door apt.). 
Deze apteren gaven ook weer uitsluitend apteren. Deze laatste 
apteren echter brachten gedeeltelijk weer alatae cn apteren voort.  
In schema IV zelfs een vrouwelijk ovipaar exemplaar (~ sexualis). 
De laatste apteren heb ik weer verder kunnen kweeken en toen 
zijn de hierna ontstane generaties nagegaan. 

Aldus zijn de 4 afzonderlijke voortplantingsschema's I, I I ,  
I I I  en IV opgesteld. Daar ik bij alle 4 ben uitgegaan van dezelfde 
alata van 3 November '31, heb ik de 4 schema's kunnen combi- 
neeren tot  her volgende schema: 

--> alatae 
alata-->apt.-+ apt. --> ~ sexuales --> alatae-+ apt.-+larven 

--> apt.-+ apt. -+ ~ sexuales 
--> alatae---> apt.-+ larve n 

�9 [ -->~ sexuales. 
--> apt.--> larven 

Hieruit  blij kt, dat  een alata niet rechtstreeks weer alatae voort- 
brengt. Een en hetzelfde ongevleugelde exemplaar kan larven 
voortbrengen, waarvan een gedeelte wordt tot  alatae, een ander 
gedeelte tot  apteren en een gedeelte tot  9 sexuales. 

Uit het  laatste schema is af te lezen, d a t c r  meer dan 6@n gene- 
ratie ~ sexuales is waargenomen (bij mijn laboratorium-cultures 
van November to t  eind Maart  3 van dergelijke generaties). He t  
eigenaardige is, d a t e r  geen ~ sexuales optraden. De door de 
sexuales afgezette eieren waren dus alle onbevrucht en ze ver- 
schrompelden dan ook spoedig. 

Doordat  men bij de petrischaal-cultures onmogelijk kan wer- 
ken met groote aantallen bladluizen per schaal, daar men anders 
in de war komt  met de generaties, en men dus genoodzaakt is 
her aantal  te onderzoeken exemplaren per generatie te beperken, 
en bovendien het moederdier, dat  de te onderzoeken generatie 
afzet, dikwijls vroegtijdig doodgaat (b.v. door verdrinken in een 
druppel water tegen de deksel van de schaal), heeft her dus geen 
zin gegevens te verzamelen over den generatieduur en het  aantal  
afgezette [arven per bladluis. 

Dat  er meer dan 66n generatie ~ sexuales optrad, is misschien 
te verklaren uit  een vermoedelijk ongunstigen voedingstoestand, 
veroorzaakt door de afgesneden blaadjes. 

Van de door mij geraadpleegde l i teratuur vermeld ik hier een 
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artikel van W. M. DAVIDSON (1). Van Myzus fragacfolii Cock 
(dezelfde als Penta t r ichopus  fragaefolii Cock) beschrijft hij 
3 en ~ sexuales, en de eieren. De besehrijving van de ~ sexuales 
komt  overeen met de door mij gevonden ~ sexuales. Deze ovipare 
wijfjes zijn licht citroengeel; de oudere exemplaren licht oranje;  
het lichaam is spoelvormig, de kop is lichter dan de rest van 
het lichaam en is wit bepoederd. 

De mannetjes  (~ sexuales) zijn gevleugeld ; de kop en de thorax 
zijn zwart  cn her abdomen is donkerrood en bezit donkere dwars- 
banden op de rugzijde. 

De eieren zijn zwart, glimmend, langwerpig; afmeting 0,58 mm 
• 0,24 mm. Ik heb slechts ~ n  door een ~ sexualis in mijn petri- 
schaal-cultures afgezet ei kunnen meten, dat  0,457 mm lang bleek 
te zijn. De breedte ken ik niet meten, daar het ei gekneusd was. 
Dit  ei was dus iets kleiner dan hetgcen DAVIDSON aangeeft;  dit 
komt  misschien doordat  het niet bevrucht  was. 

Wanneer  de eieren pas zijn afgezet, hebben ze dezelfde kleur 
als her wijfje. 

Bladluis-eieren van aardbei-planten op her proefterrein van 
de afd. Entomologie bleken de volgende afmetingen te hebben:  

lengte: 0,67-0,70 mm, 
breedte:  0,32-0,33 mm. 
Dus deze eieren zijn reel  greeter  dan die door DAvIDso~ be- 

schreven zijn, zoodat ik meen, dat  deze eieren van een andere 
bladluissoort zijn. Op het terrein van de afd. Tuinbouwplanten-  
teelt  mat  ik eieren met een lengte van 0,63-0,711 mm en een 
breedte van 0,258 mm. De opgave van de breedte is echter 
twijfelachtig, daar de eieren meestal iets ingedroogd waren of 
reeds waren uitgekomen. Ook deze eieren zijn dus waarsehijnlijk 
van een andcre bladluissoort dan Pentatrichopus/ragae/olii COCK. 
(vermoedelijk van dezelfde bladluis waarvan ik de eieren op het 
terrein van de afd. Entomologie vend). 

Verder vend ik drie eieren, waarvan de lengte bedroeg: 0,549 
ram, 0,557 mm en 0,565 mm. Her  el, dat  ik uit mijn petrischaal- 
cultures ken meten, was lang 0,547 ram. Vermoedelijk zijn deze 
eieren dus van Pentatrichopus ]ragae[olii COCK. 

Naast  bet nagaan van de petrischaal-cultures zijn e r o o k  veld- 
waarnemingen gedaan. 15 Dec. waren buiten (afd. Entomologie) 
hog vele bladluizen (ongevleugelden en larven) aanwezig. Op 
31 Dec. werden door mij bui ten op aardbei 2 gele ~ sexuales ge- 
vonden, welke in de petrischaal op 4 Januar i  d.a.v. 2 eieren af- 
zetten. Gedurende de laatste dagen van December (na 28 Dec.) 
was de t empera tuur  steeds onder nul; 31 Dec. was om 9 uur 
's avonds de t e m p e r a t u u r - - 1 0 %  
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16 Februari  vond ik buiten met moeite op het terrein van de 
afd. Tuinbouwplantenteel t  een larfje van Pentatrichopus ; in de 
kas daarentegen apteren, alatae, nymphen,  larven, maar geen 

sexuales. In  Februari  was de tempera tuur  van 6 Feb. to t  
15 Feb. tusschen -5 ~ en -~5 ~ met regelmatige schommelin- 
gen. 

2 Maart  vond ik op her terrein van de afd. Entomologie nog 
een volwassen Pentatrichopus, welke in petrischaalculture 2 larf- 
jes afzette. Van 25-29 Feb. schommetde de t empera tuur  tusschen 
-~2 ~ en -8~ van 29 Feb.-1 Maart  daalde de nach t tempera tuur  
to t  - 4~ de tempera tuur  ]iep vervolgens op tot  ~-4 ~ op 1 Maart  
's middags. 2 Maart  om 9 uur v.m. was de tempera tuur  -4~ deze 
liep op tot  + 5  ~ om 5 u u r ' s  nam. 

Ook 15 Maart  vond ik op het  terrein van de afd. Tuinbouw- 
plantenteel t  hog een vivipare imago, welke op her laboratorium 
weer vivipare exemplaren voortbraeht .  9, 10, 11 en 12 Maart  
was de tempera tuur  dag en nacht  onder nul;  de laagste tempe- 
ra tuur  was 12 Maart  v.m. 8 u u r - 1 0  ~ Op 13 Maart  steeg de temp. 
weer to t  + 4  ~ des middags;  op 15 Maart  tot  §  ~ om 2 u u r ' s  mid- 
dags; de daaropvolgende naeht tempera tuur  was -3 ~ 

Behalve deze waarnemingen zijn ook onder natuurlijke omstan- 
digheden aan de hand van geinfecteerde gei'soleerde planten bio- 
logische waarnemingen verricht. 

De planten 1, 7, 16, 17 en 18 van de lijst van go'soleerde 
planten zijn hiervoor bestemd geweest, lY[ijn plan was n a t e  gaan, 
of er buiten onder natuurli jke omstandigheden sexuales kunnen 
optreden, en speeiaal zou ik gaarne willen weten of e r o o k  man- 
nelijke sexuales voorkomen. 

Plant  1 en plant  7 dienden als voorraad-planten van de blad- 
luizen. De planten 16, 17 en 18 waren bestemd om de opvolging 
van de generaties na te gaan. 

Vivipare gevleugelde exemplaren werden her eerst door mij 
waargenomen op 17 Augustus '32 en deze waren niet meer aan- 
wezig op 6 September d.a.v. Daar ik geen gelegenheid had, om 
alle 30 geisoleerde planten geregeld elken dag te controleeren, 
kan ik dus hoogstens zeggen, dat  ongeveer tusschen 17 Augustus 
en 6 September een gevleugelde vivipare generatie optrad.  
Deze gevleugelden bevinden zich altijd uitsluitend aan den 
bladonderkant .  Na deze generatie t raden weer uitslui tend aptere 
generaties op. Op de ge~soleerde planten zijn geen sexuales waar- 
genomen. 
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Tetranychus /ragariae OVDMS. 

In  een warme kas op her terrein van de afd. Tuinbouwplanten-  
teelt  plukte ik op 16 Feb. '32 een aardbei-blaadje,  dat  aan de onder- 
zijde s tampvol  bezet was met eieren van Tetranychus/ragariae 
OuDMs. (zie Fig. 11) ; ook waren er op aanwezig ~ imago's, benevens 
vele larfjes en nog niet uitgekleurde vaalgroene wijfjes. De eieren 
bevonden zich uitsluitend aan de onderzijde van het  blaadje;  
er was geen voorkeur  aan te wijzen ten opzichte van de nerven, 
ze lagen nl. onregelmatig verspreid. In de hoekjes waar de nerven 
samenkomen, was zelfs vrijwel niets afgezet. De eieren zijn isodia- 
metrisch, en hebben een diameter van 0,13-0,15 ram. De larven 
zijn kleiner dan de ~ imago's en bezit ten sleehts 3 paar pooten. 
De pas ui tgekomen larfjes zijn ongeveer even groot als het ei 
en hebben dezelfde kleur als her ei. Als het  pas is afgezet, is her 
ei een hyalien grijs bolletje, dat  naarmate  de larf zich erin diffe- 
rentieert,  een bruingele t int  krijgt. 

Verder vond ik op hetzelfde blaadje tal van  vervellingshuidjes 
van nymphen;  voor de vervelling barst  de huid overdwars in 
twee~n, zoodat afgeworpen worden de huid van het proterosoma 
(met de voorste 2 paar pootjes) en de huid van het hysterosoma 
(met de achterste 2 paar pootjes). De nymphen  hebben evenals 
de imago's 4 paar pooten. 

In  het voorjaar  en in den zomer van 1932 nam ik voor tdurend 
wijfjes, larven en eieren waar. De mannetjes  schijnen sterk in 
de minderheid te zijn. Ha l f  Juni  nam ik copulatie waar;  een 
mannet je  copuleerde achtereenvolgens met twee wijfjes; een van 
deze wijfjes was juist  uit het laatste vervellingshuidje gekropen. 
Na twee dagen legde dit ~ reeds een ei, en twee dagen later waren 
weer twee eieren afgezet. 

ZACHER (6) geeft een uitvoerige beschrijving van de ontwikke- 
ling van Tetranychus telarius en vermeldt  hiervan ook de eopu- 
latie; tegen de laatste vervelling verzamelen zieh om her ~ de 
mannetjes en zoodra her laatste huidje is afgeworpen heeft ook 
bij deze soort de copulatie plaats;  eenigen t i jd (hoe lang die tijd 
is geeft ZACHER niet aan) daarna begint het ~ de eieren af  te 
zetten. 

In een ander artikel deelt ZACHEtt (7) mede, dat  Tetranychus 
telarius als volwassen wijfje overwintert ,  en dan onranjerood ge- 
kleurd is. 

Ook ik nam waar, da t  pas in den herfst de ~ van Tetranychus 
/ragariae oranjerood gekleurd waren; daarv66r waren ze vaal- 
groen. Waarschijnlijk is Tetranychus /ragariae zeer nauw ver- 
want  met Tetranychus telarius. Zoo noemt  A. M. I~ASSEE (3) 
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de spintmijt, die op aardbei voorkomt, ook Tetranychus telarius L. 
MASSEE (4) vermeldt in een ander artikel, dat Tetranychus telarius 
op aardbei gedurende de maanden October tot Maart als ~ over- 
wintert in den grond, in doode bladeren, in de harten van de 
planten, of in andere beschutte plaatsen van de planten, en zeer 
dikwijls in oud turfstrooisel, dat dikwijls in de aanplant aan- 
wezig is. 

Op Potentilla anserina (zilverschoon) vond ik 23 September 
Tetranychus-exemplaren, die mij bij oppervlakkige beschouwing 
deden vermoeden, dat her Tetranychus /ragariae OUDMS. kon 
zijn. Ik bracht ze naar Dr A. C. OCD~MA~S, die ze voor mij deter- 
mineerde en mededeelde, dat alle kenmerken overeenstemden 
met die van Tetranychus /ragariae, behalve eenige kleinigheden 
in de ,,bewapening" van den palptarsus van het~. Volgens hem 
kunnen die kleinigheden bet gevolg zijn van de ligging in her 
microseopisch preparaat van het eenige ~, dat aanwezig was; 
ook kunnen de verschillen, evenals de kleur, volgens hem her 
gevolg zijn van versehillende chemische voeding enz. Hij schrijft 
mij dan, dat de versehillea z56 gering zijn, dat men hoogstens 
zou kunnen spreken van een 1)otentilla-ras. 

Tarsonemus /ragariae ZIMM. 

Uit de petrischaal-cultures van deze mijt bleek mij het bestaan 
van twee jeugdtypen, nl. de larven welke de mannelijke imago's 
leveren, en die welke tot vrouwelijke imago's worden. 

Gedurende het voorjaar en de zomermaanden van 1932 tot 
half September heb ik van deze mijt buiten kunnen waarnemen 
eieren, wijfjes, mannetjes en larven. 

Half :Feb. 1932 zagen de ,,gezonde" Deutsch Evern-planten in 
her isolatie-hok er een weinig verdacht uit. Daarom heb ik twee 
ervan onder een binoculair-microscoop geheel afgezocht, maar 
ik kon niets ontdekken. Toeh geloof ik, dat Tarsonemus wel de 
oorzaak van dit verdacht-uitzien is geweest, want bij mijn in- 
fectieproeven bleek, dat vrijwel alle Deutsch Evern-planten, die 
ik voor gezond had aangezien, reeds besmet waren met de mijten. 
De Tarsonemus-mijt zal vermoedelijk als volwassen ~ overwinte- 
ren, en zoodra de klimatologische omstandigheden gunstig zijn, 
zal de mijt zich voortplanten en dan kunnen dus in het vroege 
voorjaar reeds ziektesymptomen waarneembaar zijn; bovendien 
stonden de planten in her hok onder gunstiger omstandigheden 
van temperatuur b.v. dan de planten op het veld. 

A. M. MAssr (4) vermeldt, dat na September en tot Maart 
toe sleehts de volwassen wijfjes aanwezig zijn. 
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Ook bij Tarsonemus heb ik eenmaal copulatie waargenomen. 
De mannetjes zijn ook bij deze mijt in de minderheid. Half  Sep- 
tember '32 vond ik buiten op door Tarsonemus aangetaste plan- 
ten behalve vele eieren, wijfjes en larven (waaronder ook enkele, 
die pas uit her ei gekomen waren) nogal tamelijk veel mannetjes;  
25 October ham ik op de geisoleerde planten in de kas (die toen 
reeds verwarmd werd) naast eieren en vele wijfjes ook mannetjes 
en zelfs mannelijke larven waar. 

Bij 66n van de planten (nl. plant 9; in de kas!), die op 26 Juli 
geinfecteerd was met 20 mijten, werd reeds op 17 Augustus de 
aantasting duidelijk waarneembaar aan 66n blad. Dus na onge- 
veer 3 weken (nl. 22 dagen) kunnen de symptomen bij gunstige 
omstandigheden waarneembaar zijn. 

De eieren van Tarsonemus /ragariae (zie Fig. 9 en 10) zijn 
hyalien en hebben de volgende afmetingen: 

lengte: 109-122 #, dus in millimeters: 0,11-0,12 ram, 
breedte: 67--74 # . . . . . . .  : ongeveer 0,07 ram. 
De aardbei-vari~teiten Roem van Leiden, Royal Sovereign, 

Laxton noble, Mme Moutot, Deutsch Evern, Ober Slesien en Hin- 
denburg o.a. waren op her terrein van de afd. Tuinbouwplanten- 
teelt door Tarsonemus/ragariae aangetast. 

SAMENVATTING 

Op gezonde aardbeiplanten, waarvoor speciaal de boschaard- 
bei geschikt bleek, werden infectieproeven genomen met de aard- 
beienbladluis Pentatrichopus /ragae/olii COCK. (Capitophorus /ra= 
gariae T~]~OB.) en met de mijten Tetranychus/ragariae 0UI)MS. 
en Tarsonemus fragariae Z I ~ .  

Door vergelijking met  niet-gei'nfecteerde aardbeiplanten bleek, 
dat  de bladluis en de mijten afzonderlijk bepaalde ziektesymp- 
tomen op de aardbeien teweeg brengen. Deze symptomen zijn 
besehreven en tevens door middel van foto's vastgelegd. Ook zijn 
biologische waarnemingen verricht, welke als volgt zijn samen 
te vat ten : 

Pentatrichopus /ragae]olii Cocx. 

Deze bladluis vervelt 4 maal voor ze volwassen is. Uit waar- 
nemingen in petrischaalcultures op afgesneden aardbeibladeren 
kon een voortplantingsschema worden opgesteld, waarbij meer 
dan ~6n geslachtelijke generatie (uitsluitend ovipare wijfjes) op- 
trad. Onder natuurlijke omstandigheden werden op ge~soleerde 
planten geen geslaehtsdieren gevonden; wel op her veld een paar 
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ovipare wijfjes (nl. 31 Dec. '31). De in petrischaalculture ver- 
kregen ovipare wijfjes legden licht-citroengele, glimmende, lang- 
werpige eitjes, welke metter t i jd  zwart  werden. Deze eieren waren 
dus niet bevrucht .  

Tetranychus /ragariae OuDMS. 

Deze mijt schijnt als volwassen !~ te overwinteren. In  het  voor- 
jaar en in den zomer ~erden voor tdurend wijfjes, larven en eieren 
waargenomen. Mannetjes sehijnen sterk in de minderheid te zijn. 
Copulatie is eenmaal  door mij waargenomen. De eieren zijn isodia- 
metrisch en hebben een diameter  van 0,13-0,15 mm. De larven 
zijn kleiner dan de wijfjes en bezit ten slechts 3 paar pooten. De 
pas ui tgekomen larfjes zijn ongeveer even groot als her ei, en 
hebben dezelfde kleur als het  ei. Als het  pas is afgezet, is her ei 
een hyalien grijs bolletje, dat  naarmate  de larf zieh erin differen- 
tieert, een bruingele t int  krijgt. Ook vond ik tal van vervellings- 
huidjes van nymphen ;  voor de vervelling barst  de huid over- 
dwars in twee@n, zoodat afgeworpen worden de huid van het  
proterosoma (met de voorste twee paar pooties ) en de huid van 
het hysterosoma (met de achterste twee paar pootjes). De nym-  
phen hebben evenals de imago's 4 paar pooten. 

Tarsonemus /ragariae ZIMM. 

Ook deze mijt zal vermoedelijk als volwassen ~ overwinteren. 
Gedurende her voorjaar en de zomermaanden  tot  half  Septem- 
ber heb ik buiten aangetroffen eieren, wijfjes, mannet jes  en lar- 
yen. Ook hier zijn de mannetjes  in de minderheid. Bij de Tarso- 
nemus nam ik ook eenmaal  copulatie waar. De mijten zijn lieht- 
sehuw, en daardoor overdag nooit te vinden op ontvouwen bla- 
deren. Er  bestaan twee soorten larven, nl. die welke worden tot  
~ en die welke zieh ontwikkelen tot  ~g~. Men kan dan spreken van 
mannelijke en vrouwelijke larven. 

De eieren zijn hyalien en langwerpig van vorm. Ze zijn 0.11- 
0,12 mm lang en ongeveer 0,07 mm breed. 

Boskoop, December 1933. 
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VERKLARING DER PLATEN 

PLAAT X 

Fig.  1. P l an t  5 (Deutsch  Evern) .  Aange t a s t  door Tarsonemus (in hot  
midden)  en door Tetranychus (de groote  bladeren) .  F e t e :  25 Oct. 

Fig.  2. P Ian t  11 (wild). Op 26 Ju l i  me t  Tarsonemus bezet .  De p l an t j e s  
aan  den u i t looper  zijn ook reeds duide l i jk  ziek. F e t e :  9 Sept.  

Fig.  3. P l a n t  26 (wild). ContrSle. 
Fete: J. W. Grevers. 

PLAAT XI 

Fig.  4. P l an t  6 (Deutsch Evern) .  I n  he t  ha r t  duidel i jk  do Tarsonemus. 
aan t a s t i ng  te zien. De p l a n t  heef t  een u i t looper  met  drie  jonge  
p lan t jes  gevormd,  welke in  Fig.  5 zijn afgebeeld.  F e t e :  7 Sept .  

Fig.  5. P l a n t  6 (Deutseh Evern) .  Drie jonge p lan t j e s  op @@n stolon.  
P lan t j e s  1 en 2: Tarsonemus-aantasting alleen aan  de jongs te  
blaadjes .  
P l an t j e  3: geheel ziek door Tarsonemus. F e t e :  7 Sept .  

tr : J. W. Grever8. 

PLAAT XII 

Fig.  6. P l a n t  15 (Deutsch  Evern) .  Op 17 Aug. beze t  met  Tetranychus. 
F e t e :  9 Sept .  

Fig.  7. P l a n t  15 (Deutsch Evern) .  F e t e :  25 Oct. (vergel i jk Fig.  6). 
Fig. 8. P l a n t  1 (Deutsch  Evern) .  A a n t a s t i n g  door Pentatrichopus/ragae- 

]olin. F e t e :  7 Sept .  
•oto : J.  W. Grevers. 

PLAAT XIII 

Fig.  9. Eieren van  Tarsonemus, • 12 • vergroot .  
Fig.  10. Eieren van  Tarsonemus, • 67 • vergroot .  
Fig.  11. Eieren van  Tetranychus, 12 x vergroot .  

t"~)to : J. W. Grevers. 



PLAATX 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig 



PLAAT XI 

Fig. 4 

Fig. 5 



PLAAT X I I  

Fig. (i 

Fig. 7 

I 

Fig. 8 



PLAAT X l I I  

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11 


